
２０２０２０２０１１１１3（（（（平成平成平成平成25年年年年））））4月月月月23日日日日

WG2（無人化施工システム）（無人化施工システム）（無人化施工システム）（無人化施工システム） 主査主査主査主査

植木植木植木植木 睦央睦央睦央睦央 （鹿島建設株式会社）（鹿島建設株式会社）（鹿島建設株式会社）（鹿島建設株式会社）

『『『『災害対応ロボットと運用システムのあり方災害対応ロボットと運用システムのあり方災害対応ロボットと運用システムのあり方災害対応ロボットと運用システムのあり方』』』』

災害への備え災害への備え災害への備え災害への備え
新しい新しい新しい新しい無人化施工技術の提言無人化施工技術の提言無人化施工技術の提言無人化施工技術の提言

産業競争力懇談会（産業競争力懇談会（産業競争力懇談会（産業競争力懇談会（ＣＯＣＮＣＯＣＮＣＯＣＮＣＯＣＮ））））
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無人化施工技術の導入契機

雲仙普賢岳(土石流跡) 平成2年11月

http://www.qsr.mlit.go.jp/unzen/参照

雲仙普賢岳(火砕流) 平成2年11月

http://www.qsr.mlit.go.jp/unzen/参照

地域の安全を早期に確保するためには警戒区域内での施工技術警戒区域内での施工技術警戒区域内での施工技術警戒区域内での施工技術が望まれていた。

建設省は平成５年度より導入された試験フィールド制度試験フィールド制度試験フィールド制度試験フィールド制度を利用した無人化施工を平
成５年７月に一般公募した。

資料提供：建設無人化施工協会



COCN

流出橋平成12年3月31日

資料提供：建設無人化施工協会



モニタ

カメラ



中継局中継局中継局中継局

操作室

映像映像映像映像

操作操作操作操作



COCN

無人化施工でできること



COCN

遠隔操作付建設機械による掘削、押土、積込、運搬作業遠隔操作付建設機械による掘削、押土、積込、運搬作業遠隔操作付建設機械による掘削、押土、積込、運搬作業遠隔操作付建設機械による掘削、押土、積込、運搬作業

除石工

資料提供：建設無人化施工協会



COCN

プレキャストブロック積工プレキャストブロック積工プレキャストブロック積工プレキャストブロック積工 大型土の大型土の大型土の大型土のうううう工工工工

資料提供：建設無人化施工協会



COCN

コンクリート工コンクリート工コンクリート工コンクリート工土砂型枠工土砂型枠工土砂型枠工土砂型枠工

資料提供：建設無人化施工協会



COCN

遠隔操作可能な建設機械



COCN

ブルドーザ バックホウ

出典出典出典出典 （（（（財）先端建設技術センター財）先端建設技術センター財）先端建設技術センター財）先端建設技術センター 編編編編
緊急緊急緊急緊急時の無人化施工時の無人化施工時の無人化施工時の無人化施工ガイドブックガイドブックガイドブックガイドブック

移動カメラ車、中継車



COCN

振動ローラ（ダム用）

無人清掃車（中型）

出展出展出展出展 （（（（財）先端建設技術センター財）先端建設技術センター財）先端建設技術センター財）先端建設技術センター 編編編編
緊急時の無人化施工緊急時の無人化施工緊急時の無人化施工緊急時の無人化施工ガイドブックガイドブックガイドブックガイドブック

ダンプ（リジット、不整地）



COCN

https://picasaweb.google.com/kuriharakoho/0101#5326264402141804946

無人化施工による崖部土砂撤去での不安定な作業状況

事例から見る課題



COCN

無人化施工機械に求められる技術

遠隔操作を円滑、
効率的に行なうた
めに必要な技術

マシンコントロー
ルやガイダンスな
どの制御技術

機体周辺の地盤状
況等の周辺環境計
測技術

空間を認知し、オ
ペレータに運転情
報を提供する技術



COCN

災害発生後の作業の流れ

① 緊急対策工事 ② 復旧工事
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COCN

作業内容

作業形態

使用映像

主な課題

要求ニーズ

災害現場に最初に突入する

スタンドアローン

車載カメラのみ

周囲の状況がわからない
車体の状況がわからない
地山の状況がわからない

初期段階で緊急性が高い
稼働時間や台数は限定的

復旧作業を遠隔で行う

複数の作業機と連携

複数のカメラ映像

現場の状況がつかみにくい
作業効率が通常より低い

中期段階で効率向上が必要
稼働時間や台数が多い

①緊急対策工事 ②復旧工事



COCN

技術開発サイクル



COCN

油圧ショベルによる緊急対策工事



COCN

復旧工事での油圧ショベルの利用法



COCN

他の技術イメージ



COCN

水陸両用運搬車両



COCN

水陸両用運搬車両 水中での利用法



COCN

水陸運搬車両 陸上での利用法

走行経路中の河川等
を走破し、土砂や資
材を運搬する。
車載カメラ映像の合
成により、任意の視
点から機体と周辺地
形を表示する。



COCN

水陸両用運搬車両 陸路から水中へ
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COCN

水陸両用運搬車両 通常時の利用方法



COCN

運用体制
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